
Enzimas de
alto rendimiento
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Concepto
Clave

Para comprender de mejor manera esta 

investigación hay que partir por lo básico.
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R E PA S E M O S  U N · Son proteínas (cadena de aminoácidos) que existen en 

todo aquello que está vivo.

· Regulan y aceleran las reacciones químicas que ocurren 

en las células.

· Están y/o se usan en muchos productos que empleamos 

en la vida diaria. Por ejemplo, alimentos y productos de 

limpieza.

Bacillus Subtilis Lipasa A: Es el nombre de la enzima utilizada para realizar 

experimentos en esta investigación.

¿QUÉ SON LAS ENZIMAS?



¿Qué se
Investigó?

La estrategia está basada en la 

eliminación gradual y aleatoria de 

zonas proteicas.
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Una Nueva Estrategia 
para Ingeniería de 

Proteínas

Identificar o generar 
nuevas versiones de las 

enzimas

Cambios en algunos 
aminoácidos que forman 

parte de las enzimas

Su comportamiento, 
resistencia y cómo cambia 

sus propiedades activas 

Generar enzimas que tengan 
un mayor rendimiento

específicamente examinando

a través de un

que busca



Zoom al experimento: así se hizo
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ENZIMA
se observa

Análisis de las partes variables
de la enzima

Nueva variante
de la enzima

Generación y modificación de
grupos de variables

Evaluación, selección y
recombinación de cada grupo Screening de enzimas

Reducción
del Tamaño

Mejora de las
Propiedades



Descubrimientos a la vista
Evolución Dirigida en la ULS. Esto significa 
que se cortaron algunas partes de la enzima 
para observar los cambios y se realizaron 
mutaciones al azar.
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Grupo 2 Grupo 3

SE OBSERVÓ UN 0%
DE VARIANTES ACTIVAS

Grupo 1

AEHNPVVMVHGIGGASFNFAGIKSYLVSQGWSRDKLYAVDFWDKTGTN

YNNGPVLSRFVQKVLDETGAKKVDIVAHSMGGANTLYYINKNLDGGNKV

ANVVTLGGANRLTTGKALPGTDPNQKILYTSIYSSADMIVMNYLSRLD

GARNVQIHGVGHIGLLYSSQVNSLIKEGLNGGGQNTN(*)
Grupo 5 Grupo 6

Grupo 4

SE EVIDENCIÓ UN 15%
DE VARIANTES ACTIVAS

SE REVELÓ UN 25%
DE VARIANTES ACTIVAS

SE OBSERVÓ UN 0%
DE VARIANTES ACTIVAS

(*) Cada letra representa un aminoácido
que forma parte de la proteína.



Se identifican los 

aminoácidos que se 

pueden modificar. 

Específicamente, se 

cambian las partes 

que no son comunes.
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Mira el desarrollo de una enzima

Alineamiento
Estructural

Núcleo Estructural
Conservado

Lipasa A de Bacillus 
subtilis



Las enzimas mejoradas en el 
Laboratorio del Depto. de 

Ingeniería en Alimentos ULS se 
pueden usar en procesos industriales, 

así como en el área de alimentos.

Ventana al conocimiento
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permite

es

DESCUBRIR Y GENERAR 
NUEVAS ENZIMAS

LA NUEVA ESTRATEGIA AMIGABLES CON EL MEDIO 
AMBIENTE

ALTERNATIVA AL USO DE LOS 
COMPUESTOS QUÍMICOS

NO SE DESECHAN QUÍMICOS 
DAÑINOS PARA EL MEDIO 

AMBIENTE

BIOLÓGICO

ECONOMÍA VERDE

EL PROCESO REALIZADO EN EL 
LABORATORIO

que son

por ejemplo

por lo que
contribuye a una

creando
una



#DIVULGACIÓNULS
OFICINA DE DIVULGACIÓN Y DIFUSIÓN DE LA CIENCIA

Y LA TECNOLOGÍA

Si quieres saber más de la Divulgación Ilustrativa, puedes escribirnos a:  divulgacion@userena.cl
Tienes alguna duda sobre esta investigación, escribe a:  remartinez@userena.cl
Para acceder a la investigación completa haga click aquí  > https://www.mdpi.com/1422-0067/21/6/1990
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